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选择性离子电极
铵离子电极 (型号：NH4-BTA或NH4-DIN)

钙离子电极 (型号：CA-BTA或CA-DIN)

氯离子电极 (型号：CL-BTA或CL-DIN)

硝酸盐离子电极 (型号：NO3-BTA或NO3-DIN)

选择性离子电极可用于测量水溶液样本中选定离子的浓度。可测量的离子包括：硝酸盐离子 (NO3-)、氯离子 (Cl-)、钙离子 (Ca2+) 以及铵离子 (NH4+)。它们可与以下任一数据采集器连接：Vernier LabPro®、Go!™ Link、ULI 或 Serial Box Interface，也可与 CBL 2™ 或 CBL™ 系统连接。这些电极可以完成多种多样的测量和实验，如:
· 水的硬度 (钙离子电极): 钙离子电极用于测量淡水样本的水的硬度。虽然水的硬度也取决于其他离子，如: 镁(Mg2+) 和 铁(Fe3+)，但 Ca2+ 是硬度中最主要的离子，所以 Ca2+ 的硬度是水的硬度最可靠的指标。
· 硝酸盐离子监测 (硝酸盐离子电极): 学生可以使用此电极在淡水样本中测定硝酸盐离子(NO3-) 的质量。工厂排出的废物或动物在水中腐烂都会引起硝酸盐离子的增加。
· 海水的盐度以及氯离子的监测 (氯离子电极): 可以使用此电极来测定水样本的氯离子浓度(Cl-) 或盐度。电极具有很大的测量范围，允许你来测量盐度 (NaCl)、氯离子浓度、海水或含盐的水样本。
· 监测河流中的铵离子 (铵离子电极): 铵离子 (NH4+) 经常作为已施肥地的水的流失量的计算结果。此电极给你提供了一个测量这个重要离子浓度的很简单的方法。
选择性离子电极配件

· 一个选择性离子电极 (硝酸盐、氯、钙或铵) 注：如果选择性离子电极上有BNC连接器，则应该还包含一个独立的放大器小箱。如果选择性离子电极有BTA或5-针 DIN连接器，则放大器已内置于电极中，而不需一个分开来的设备。
· 带有MSDS表的一瓶高浓度标准溶液 (1000毫克/公升Ca2+ 和 Cl-、或者100毫克/公升 NO3- 和NH4+)。
· 带有MSDS表的一瓶低浓度标准溶液 (10毫克/公升Ca2+ 和 Cl-、或者1毫克/公升 NO3- 和NH4+)。
· 一个选择性离子电极浸湿瓶 (带有插入式瓶盖的空瓶子)。
数据采集软件

此传感器可以与一个界面以及以下的数据采集软件一起使用。

· Logger Pro 3   这个计算机程序可配合 LabQuest、LabPro、或动手做！连接使用。
· Logger Pro 2   这个计算机程序可配合 ULI 或 Serial Box Interface 使用。
· Logger Lite   这个计算机程序可配合 LabQuest、LabPro、或动手做！连接使用。
· LabQuest App  这个程序是当单独使用 LabQuest 时配合使用的。

· EasyData App  这个 TI-83+ 和 TI-84+ 计算器应用可配合 CBL 2、LabPro、和威尼尔 EasyLink 一起使用。我们建议使用 2.0 或更新的版本，您可以从威尼尔的网站，www.vernier.com/easy/easydata.html，下载，然后转移到计算器上。查看威尼尔的网站，www.vernier.com/calc/software/index.html，可得到更多有关应用与程序转移指南的信息。
· DataMate 程序  采用 DataMate 配合 LabPro 或 CBL 2 与以下计算器使用：TI-73、TI-83、TI-86、TI-89、和 Voyage 200。在 LabPro 和 CBL 2 的使用说明书中可看到将程序转移到计算器的指示。

· Data Pro  这个程序可配合 LabPro 和一个 Palm OS 的手提电脑使用。
· LabVIEW  国产的仪器的 LabVIEW™ 软件是由国家仪器销售的图形程序语言。它可以与 SensorDAQ 界面和一些其他的威尼尔界面一同使用。查看www.vernier.com/labview 可得到更多的信息。
用选择性离子电极采集数据
以下是使用此电极的一般步骤：

1。选择性离子电极 (ISE) 必须在高浓度标准溶液中浸湿大约 30 分钟 (电极附件提供)。注意：电极不要接触瓶子的底部，小的白色参照物应该浸没。电极下也不要有气泡。
2。如果在浸湿过程中要把电极拿到野外，请使用短期电极浸湿瓶。旋下盖子，注入 3/4 的高浓度标准液。把瓶盖放在电极上，把电极插入瓶子，旋紧盖子。注意：电极不能离开浸湿液超过 24 小时。把电极放在长期存放瓶中进行长期存放。

3。把电极连接到数据采集器的适合通道。

4。启动数据采集软件
。
5。软件将自动识别电极。如果没有自动识别，请打开相应的电极实验文件，准备开始进行校准。

使用电脑校准选择性离子电极

1。实验菜单中选择校准，然后单击[image: image1.png]


。
2。高浓度校准点：电极应仍旧浸湿在高浓度标准液中。在编辑框中输入浓度值，如：100 毫克/公升为 100、1000 毫克/公升为 1000。

3。当所显示的电压读数1稳定时 (约1分钟)，再单击[image: image2.png]{F77



。

4。低浓度校准点：把电极从高浓度标准液中拿出，用裝有蒸餾水的洗滌瓶进行清洗，用纸巾轻柔地擦干。把电极放入低浓度标准液中 (包括电极)。注意：电极不要接触瓶子的底部，小的白色参照物应该浸没。电极下也不要有气泡。

5。保持此状态，等待电脑显示的电压读数的稳定。输入浓度值，如：1 毫克/公升为 1、10 毫克/公升为 10。当所显示的第二校准电压读数稳定后，单击[image: image3.png]{F77



后单击[image: image4.jpg]


。

6。
校准完成后，取出电极，用纸巾轻柔地擦干。

7。
把电极的顶端插入待测样本。注意：电极不要接触瓶子的底部，小的白色参照物应该浸没。电极下也不要有气泡。注意：不要把传感器完全浸没。传感器柄是不防水的。

8。
保持此状态，等待电脑显示的电压读数的稳定。
使用 TI 图形计算器或 Palm OS 手提电脑校准选择性离子电极
在你的数据采集程序进入校准字程序。参考你的计算器或手提电脑的软件参考书来得到有关校准的步骤的指定信息。

· 高浓度校准点：电极应仍旧浸湿在高浓度标准液中。输入浓度值，如：100 毫克/公升为 100、1000 毫克/公升为 1000。
· 低浓度校准点：把电极从高浓度标准液中拿出，用清洗过的瓶子中的蒸馏水进行清洗，用纸巾轻柔地擦干。把电极放入低浓度标准液中 (包括电极)。注意：电极不要接触瓶子的底部，小的白色参照物应该浸没。电极下也不要有气泡。保持此状态，等待电脑显示的电压读数的稳定。输入浓度值，如：1 毫克/公升为 1、10 毫克/公升为 10。
采集数据
· 校准完成后，取出电极，用纸巾轻柔地擦干。
· 把电极的顶端插入待测样本。注意：电极不要接触瓶子的底部，小的白色参照物应该浸没。电极下也不要有气泡。注意：不要把传感器完全浸没。传感器柄是不防水的。
· 保持此状态，等待电脑显示的电压读数的稳定。
注意：此产品只合适教育使用，不合适工业、医疗、研究、或商业上应用。
电极的存放

适当的保管和存放对延长电极使用寿命来说是非常重要的，特别是有 PVC 膜的电极(铵、钙、硝酸盐)。
•
电极的长期存放 (超过 24 小时) 应在长期存放瓶中完成。瓶底的海绵应用蒸馏水让其保持潮湿。当你用完电极后，要用蒸馏水清洗并且用纸巾擦干。注意：电极的顶端不要接触海绵。检查白色参照物也在内部，不要使它放在瓶外或低于索环。旋紧盖子。这个存放系统使电极处于潮湿的环境中，免受外部环境影响。

•
电极的长短期存放 (不超过 24 小时) 可以在短期存放瓶中完成。在瓶中注入3/4 的高浓度标准液。松开盖子，把电极放入，盖紧盖子。
指标

范围：
铵离子电极 (NH4+)：
0.10至18,000毫克/公升或ppm (5.5×10-6 M到1.0 M)

钙离子电极 (Ca2+)：
0.20至40,000毫克/公升或ppm (5×10-6 M到1.0 M)

氯离子电极 (Cl-)：
1.8至35,500毫克/公升或ppm (5×10-5 M到1.0 M)

硝酸盐离子电极 (NO3-)：
0.10至14,000毫克/公升或ppm (7×10-6 M到1.0 M)

分辨率：
13-比特 (SensorDAQ)：
每个范围的分辨率数值都是以下 12-比特界面的数值的一半。

12-比特 (LabQuest、LabPro、ULI、或 SBI)：

铵离子电极 (NH4+)：
读数的0.7% (0.10 ±0.0007或18,000 ±130毫克/公升)

钙离子电极 (Ca2+)：
读数的1.4% (0.20 ±0.0028或40,000 ±560毫克/公升)

氯离子电极 (Cl-)：
读数的0.7% (1.8 ±0.013或35,500 ±250毫克/公升)

硝酸盐离子电极 (NO3-)：
读数的0.7% (0.10 ±0.0007或14,000 ±98毫克/公升)
10-比特 (CBL 2)：
每个范围的分辨率数值都是以上 12-比特界面的数值的四倍。
pH 范围：
铵离子电极 (NH4+)： 
4 至10

钙离子电极 (Ca2+)： 
3 至10

氯离子电极 (Cl-)：
2 至12

硝酸盐离子电极 (NO3-)：
2.5 至11

干扰离子： 

铵离子电极 (NH4+)：
K+
钙离子电极 (Ca2+)：
Pb2+, Hg2+, Sr2+, Cu2+, Ni2+
氯离子电极 (Cl-)： 
CN-, Br-, I-, S2-
硝酸盐离子电极 (NO3-)：
ClO4-, I-, ClO3-, CN-, BF4-
电极斜率 (log 电压与浓度)：
铵离子电极 (NH4+)：
+56 毫伏/十进位
钙离子电极 (Ca2+)：
–56 毫伏/十进位
氯离子电极 (Cl-)：
+28 毫伏/十进位
硝酸盐离子电极 (NO3-)：
–56 毫伏/十进位
近似校准电压: 

铵离子电极 (NH4+)：
高 (100毫克/公升) 2.1 V 
低 (1毫克/公升) 1.3 V

钙离子电极 (Ca2+)：
高 (1000毫克/公升) 1.9 V 
低 (10毫克/公升) 1.5 V

氯离子电极 (Cl-)：
高 (1000毫克/公升) 2.0V 
低 (10毫克/公升) 2.8 V

硝酸盐离子电极 (NO3-)：
高 (100毫克/公升) 1.6 
低 (1毫克/公升) 2.4 V

电阻： 
1 到 4 MΩ
重现能力：
读数的 ± 5% 

可置温度范围：
0 到 50°C (无温度补偿)
最小沉浸：
1 英寸

电极长度: 
155 毫米

直径: 
12 毫米

盖子直径: 
16 毫米

电缆线长度: 
100 公分

这个传感器已配备支持自动识别的电路。当使用LabQuest、LabPro、动手做！连接、SensorDAQ、EasyLink、或CBL 2时，数据采集软件会识别传感器，然后用已定义的参数来设置配合识认的传感器的实验。这样能简化多个实验的设置步骤。

选择性离子电极的工作原理
[image: image12.emf]选择性离子电极是利用膜来测量水溶液中特定离子浓度 (如：Ca2+) 的电极。当电极的膜接触到含有特定离子的溶液时，取决于溶液离子浓度的电压就会在膜上产生。我们所有的选择性离子电极都是组合类型的：就是说，电压是以内在的 银/氯化银 (Ag/AgCl) 参照电极为标准。选择性离子电极直接测量特定的离子浓度。为避免污染或消溶膜,样本应该是水溶液的。选择性离子电极有两种类型的膜：
·
固体聚合膜：这种类型的PVC膜用于硝酸盐、钙、铵离子电极。膜是一张多孔的能进行离子交换、但不透水的塑料圆盘。在它接触到样本溶液后，把样本与内在溶液分离开。PVC膜电极的膜是可替换的。

·
固态膜：这种薄的晶体圆盘用于氯离子电极。它能把样本与内在溶液分离开。氯离子电极的膜是不可替换的。

感应和参照电极之间产生的电压就是被测溶液离子的浓度。当达感应电极上的离子浓度有变化时，测到的2个电极之间的电势差也随着变化。Nerst 方程式是形容选择性离子电极的线性反应，如下：
E = Eo + m (ln a)

这里 E 是测量的电压，Eo是两个半电极的标准电压，m 是斜率，ln 是自然对数，a 是待测离子的活性。
假设离子强度是不大变化，形容电极反应的 Nerst 方程式可重新按离子的浓度，C，定义为：
E = Eo + m (ln C)

以下是浓度的自然对数与电压的图表：

[image: image5.png]



用选择性离子电极测定 Ca2+、NH4+、NO3-、Cl- 离子浓度的方法如下：

·数据采集器读取的电压与离子浓度有线性关系。
·使用电压读数与如上图表所显示的法则，就能测定特定离子浓度的自然对数。 
·离子浓度可以从浓度的自然对数中测定。

保存和替换选择性离子电极的标准校准液

精确的标准溶液是进行精确校准的基础。如果你不去用湿的受污染的探头接触标准溶液，那么选择性离子电极附件的两种标准溶液可以使用很长时间。但在某些时候，你将不得不补充标准溶液。我们也提供了500毫升瓶装的替代标准溶液。订购代码为：

铵离子低浓度：NH4-LST
铵离子高浓度：NH4-HST
钙离子低浓度：CA-LST
钙离子高浓度：CA-HST
氯离子低浓度：CL-LST
氯离子高浓度：CL-HST
硝酸盐离子低浓度：NO3-LST
硝酸盐离子高浓度：NO3-HST
如果你想自己来准备标准溶液，请使用表一中的数据。

注意：请使用能精确测量容积的玻璃器皿，如：烧瓶、量杯。所有的器皿都要非常干净的。

	表一: 替代标准溶液

	标准溶液
	浓度(毫克/公升或ppm)
	用高质量的蒸馏水来准备溶液

	铵离子高浓度
	100 毫克/公升 NH4+按N
	0.382克 NH4Cl / 1 公升 

	铵离子低浓度
	1 毫克/公升 NH4+按N
	100倍稀释高浓度溶液*

	钙离子高浓度
	1000 毫克/公升按Ca
	2.771克 CaCl2 / 1 公升或3.669克
CaCl2•2H20 / 1 公升 

	钙离子低浓度
	10 毫克/公升按Ca
	100倍稀释高浓度溶液*

	氯离子高浓度
	1000 毫克/公升按Cl
	1.648克 NaCl / 1 公升 

	氯离子低浓度
	10 毫克/公升按Cl
	100倍稀释高浓度溶液*

	硝酸根离子高浓度
	100 毫克/公升 NO3按N
	0.607克 NaNO3 / 1 公升溶液

	硝酸根离子低浓度
	1 毫克/公升 NO3按N
	100倍稀释高浓度溶液*


*
按照下列步骤进行稀释
a. 把 100 毫升的高浓度标准溶液与 900 毫升蒸馏水混合。充分搅拌。
b. 取步骤a中完成的 100 毫升溶液与 900 毫升蒸馏水混合，充分搅拌。

膜的替换 (只针对铵离子电极、钙离子电极、硝酸盐离子电极)

铵离子电极、钙离子电极、硝酸盐离子电极都包含有限使用寿命的膜。保证期为购买之日起 12 个月，但也有可能你可以在期限之外正常使用。如果你开始注意到 (如：在校准时有很明显的电压或电压范围的不同)，就是到了该调换膜的时候了。重要：不要提前很多时间来购买，就是放在架子上不用，膜也可能逐步老化。注意：氯离子电极有固态膜，具有很长的使用寿命，所以不必要进行更换。

使用 ISA (离子浓度调节) 溶液来提高精度
在钙、氯、硝酸盐离子的浓度较低的情况下，为得到理想的结果，一个使用选择性离子电极来进行测量的常用方法是在标准溶液和样本中加入 ISA。注意：不要在低浓度铵离子中使用 ISA。
使用ISA能使得被测溶液中离子的总活性几乎相等，而不管特定的离子浓度是多少。这对于在特定的浓度非常低的离子的测定非常重要。ISA 不包含与选择性离子电极自身共同的离子。注意：用下边方法加 ISA 入样品或标准是不需要很精确的 – 可用一个一次性的 Beral 移液管数滴数来混合 ISA 溶液和样品溶液。以下是配合威尼尔选择性离子电极使用 ISA 溶液的说明：

钙 ISA: 把 1.0 摩尔氯化钾 (KCl) ISA 溶液 (7.46 克氯化钾 / 100 毫升) 加入 Ca2+ 标准液或待测溶液中，比例为：1 份 ISA 加入 50 份溶液中 (如：1 毫升 ISA 加入 50 毫升 溶液中，或 2 滴 ISA 加入 5 毫升溶液中)。

氯 ISA: 把 5.0 摩尔硝酸钠 (NaNO3) ISA 溶液 (42.50 克 硝酸钠 / 100 毫升) 加入Cl-标准液或待测溶液中，比例为：1 份 ISA 加入 50 份溶液中 (如：1 毫升 ISA 加入 50 毫升溶液中，或 2 滴 ISA 加入 5 毫升溶液中)。
硝酸盐 ISA: 把 2.0 摩尔硫酸铵 ((NH4)2SO4) ISA 溶液 (26.42 克硫酸铵 /100 毫升) 加入 NO3-  标准液或待测溶液中，比例为：1 份 ISA 加入 50 份溶液中 (如：1 毫升 ISA 加入 50 毫升溶液中，或 2 滴 ISA 加入 5 毫升溶液中)。
使用铵离子电极
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铵离子电极可用于测量水溶液中NH4+的离子浓度，单位是：毫克/公升、ppm 或 mol/公升。水中铵离子的浓度不要跟氨水或NH3(水)的浓度产生误会。这两种离子的浓度虽然不同，但受以下平衡方程式连起：


NH3(水溶) + H+(水溶) ←—―—→ NH4+ (水溶)
在酸性环境中，高浓度的H+将引起平衡反应向右进行，引起 NH4+ 离子浓度增大。在碱性环境中，H+ 的浓度较低，引起平衡反应向左进行，引起 NH3 浓度增大。当 pH 值大于10 (如右图)，大多数的铵离子转化成了氨。当 pH 值小于7.5，大多数的氨转化成了铵离子。
淡水样本中铵离子浓度的取样

饮用水中的铵浓度不超过 0.5 毫克/公升，附近有施过肥的田地的溪流或池塘的铵离子浓度可能会很高。化肥中含有硫酸铵 (NH4)2SO4，或硝酸铵 NH4NH3，可能会使铵离子NH4+浓度提高。对接近施过化肥的田地的河流进行铵离子的监测，可以显示出铵离子浓度的季节变化。在这部分的研究中，你也可以对水样本进行 pH 的测量，如同先前的图表，pH 值的大小对样本中NH4+/ NH3的比例有着很大的影响。由于铵离子电极只测量 NH4 的浓度，所以你也可以在每次测量时把它调整成相同的pH值，如果你有相当“硬”的水，这就不是必须的了。硬水有自然缓冲pH变化的能力。
在低浓度中使用铵离子电极 (0.1-0.5 毫克/公升 NH4+-N)

如果样本的浓度小于 0.5 毫克/公升 NH4+-N，则如果你用 0.1 毫克/公升 和 1.0 毫克/公升 NH4+-N 的浓度进行校准，也将得到很好的效果。这是由于在此低浓度的情况下，校准的斜率发生了变化。你可以按照表一中指导取 1.0 毫克/公升 NH4+-N 的标准溶液，然后再次通过把 100 毫升的 1.0 毫克/公升加入 900 毫升的高质量的蒸馏水中进行稀释的方法得到 0.1 毫克/公升的溶液。
铵浓度的计算
浓度单位通常用：毫克/公升。以下是一个计算过程：
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使用钙离子电极
钙离子电极可用于测量水溶液中 Ca2+ 的离子浓度，范围是：1.8 到 40,100 毫克/公升。它对测量 “水的硬度” 特别有用。由于水会流经土壤和石灰石、白云石等含有矿物沉淀等地方，所以 Ca2+ 离子就经常能在样本中被发现。在一个共同作用下，石灰石按照下面反应溶解：


CaCO3(水溶) + H+(水溶) ←—―—→ Ca2+ (水溶) + HCO3-(水溶)

这个反应以及和其类似的使水中的Ca2+离子浓度增加，Mg2+ 和 Fe3+ 离子浓度减少 – 这就是众所周知的硬水。

使用钙离子电极测定水的硬度
很多测量水硬度的方法中都用到了 “总硬度”，或用 Mg2+ 和 Ca2+ 硬度的和。由于淡水中Ca2+的浓度通常都超过 Mg2+，所以单独测量得到的 Ca2+ 浓度是水硬度的很好的指标----我们把这种称为 “钙硬度”。要取得最佳效果，请使用 10 毫克/公升 和 1000 毫克/公升标准溶液对钙离子电极进行校准。使用这里所描述的标准溶液，则你的结果的单位就应该为：毫克/公升。钙硬度的单位通常被称为 ”CaCO3 的钙硬度”。要把毫克/公升 (本例用150 毫克/公升) 转换成钙的硬度单位毫克/公升，你可以使用下面式子：
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请注意，总的硬度值通常是钙硬度值的1.5倍。在美国各地水的硬度是不相同的，从华盛顿、俄勒冈、路易斯安那、密西西比、田纳西以及新英格兰的低于 60 毫克/公升，到中西部 (俄亥俄、印地安那、伊利诺斯、爱荷华、内步拉斯加、南达科他、俄克拉荷马) 的超过 250 毫克/公升。水的CaCO3硬度超过 120 毫克/公升就被称为“硬”，超过 180 毫克/公升就叫“非常硬”。

使用氯离子电极
由于水流过含盐矿物，所以在淡水样本中经常能发现氯。这些盐类也许包含NaCl或KCl。EPA (美国环保署)对饮用水中氯离子浓度的最大值为 250 毫克/公升。海水中的氯离子浓度大约为19,400 毫克/公升，正好处于氯离子电极测量范围之中。当氯离子电极的反应变慢，就需要对膜进行打磨。从打磨带上剪下一小块 (大约1平方英寸)。用蒸馏水彻底浸湿电极的顶部和打磨带的毛糙的一面。以圆周运动用柔和的力量磨光电极的顶部。这将除去膜上阻止测量的惰性层。然后按常用的方法用蒸馏水彻底清洗。

使用氯离子电极在淡水样本中取样
要得到最佳效果，请使用10 毫克/公升和 1000 毫克/公升标准液对氯离子电极进行校准。

测量海水或含盐的水中的氯离子浓度

当我们测量海水或含盐的水中的氯离子浓度时，使用电极附件的1000 毫克/公升 (或千分之1.806，或 ppt) 标准液作为第一校准点进行校准。对于第二校准点，请准备 20,000 毫克/公升 Cl 的标准液 (通过把 32.96 克的氯化钠加入足够的蒸馏水中得到 1 公升的溶液)：
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如果你用ppt进行校准，这个溶液就是36.13ppt。

测量海水或含盐的水的盐度
盐度指的是溶解在水中所有的盐的总量，单位为毫克/公升 (相当于ppm) 或 ppt。海水中含有的氯离子的数量基本稳定。对氯离子浓度的测量 (在先前章节中)，你可以用以下公式计算盐度：
盐度(毫克/公升或 ppm) = 1.8066*[Cl Ca2+ 浓度，毫克/公升]

用此公式，海水的盐度可以这样计算：
盐度(毫克/公升或 ppm) = 1.8066*(19,400毫克/公升) = 35,000毫克/公升
海水盐度用千分之或 ppt 表示为：
盐度(ppt) = 35,000 / 1000 = 35 ppt

使用硝酸盐离子电极

在多种淡水样本中都可以发现硝酸盐离子 NO3-。主要来源是污水。有时施过化肥的田地也会产生硝酸盐离子。饲养场也能产生硝酸盐离子。在所有的植物和动物死亡的事例中，细菌把蛋白质分解成氨 NH3。部分氨转化成了铵离子 NH4+。有些细菌把氨和铵离子转化成亚硝酸根离子 NO2-，然后再转化成硝酸根离子 NO3-。

硝酸盐离子浓度的单位
硝酸盐离子浓度经常用毫克/公升为单位。就是说，硝酸盐离子的浓度用形成它的氮来表示。电极附件的标准液的浓度为 1 和 100 毫克/公升。这里是从固态 NaNO3 (如表一) 开始制作100毫克/公升的 NO3- 的计算过程。注意：用N原子的重量14.0来代替NO3-的质量62.0。
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未污染的水也通常含有硝酸盐离子 (NO3-)，浓度低于 1 毫克/公升。浓度超过 10 毫克/公升的就不能作为饮用水。有时也用 NO3- 的毫克/公升来代替 NO3 中的 N。要实现这个转化，可以使用下面的公式：

在淡水样本中测量硝酸盐离子浓度
要得到最佳效果，请使用 1 毫克/公升和 100 毫克/公升标准液对硝酸盐离子电极进行校准。

如何能让硝酸盐离子电极的毫伏输出读数输出转换成毫克/公升?

放大的方程为：V = 7.27*毫伏 + 1.223

因此，可以把方程变形为： 毫伏 = 0.1376*伏特 - 0.1682

保修

威尼尔公司承诺所有产品没有设计上的缺陷和制造上的瑕疵。

自出售日起，在正常使用下免费保质五年，人为损坏除外，正常消耗品 (如 pH 缓冲液、离子电极校准液等) 除外。前三年为全保，后两年收取单程运费 (指用户所在地邮寄至美国维修工厂所产生的费用)，所有产品终身维护。

制造商

威尼尔软件与技术公司 (Vernier Software & Technology)

13979 S.W. Millikan Way

Beaverton, Oregon 97005-2886

USA

电话：888-837-6437

传真：503-277-2440

中国总代理

上海江凤光学仪器有限公司

地址：上海市西康路1018号元茂金豪大厦710室

电话：021-5178 0257
5178 0256

传真：021-5178 0259

邮编：200060

电邮：marketing@jf-optical.com
网站：www.vernier-asia.com
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� 如果你是配合ULI 或SBI 使用 Logger Pro 2，此传感器是不能自动识别的。在探头与传感器文件夹中打开一个选择性离子电极的实验文件。





